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Grigoris Antoniou, Nonmonotonic Reasoning, Cambridge, Massachusetts,
The MIT Press, 1997 (285 pp.).

La rigurosidad formal, el tratamiento sutil de las motivaciones e intuicio-
nes, junto a una gran cantidad de demostraciones, gjemplos y ejercicios, son
los requisitos principales que uno espera encontrar combinados en un buen li-
bro de 16gica formal. No hay dudas de que Nonmonotonic Reasoning satisfa-
ce ampliamente estos requisitos, y que a través de una claridad expositiva en-
vidiable, introduce al lector en uno de los temas que gozan de mayor vigen-
cia en la investigacion actual, resultando de gran importancia para el desarro-
llo de la logica contemporéanea.

Desde los afios setenta, €l campo de la Inteligencia Artificial ha volcado
su atencion al estudio de las propiedades de una nocién de consecuencia que
diera cuenta de los patrones inferenciales del lenguaje natural. De este modo,
los investigadores del area se han visto envueltos en el estudio y desarrollo
formal de sistemas basados en inferencias no mondtonas. Esto es, procesos
que permiten realizar conjeturas en ausencia de informacién completa, siste-
mas que son capaces de tratar con informacién incompleta. G. Antoniou nos
presenta un excelente manual introductorio al razonamiento no monétono,
que recorre con elegancia los sistemas clésicos de la literatura, y ofrece un tra-
tamiento extensivo y profundo de uno de ellos: la Logica Default.

Aunque el autor se preocupa por incluir un capitulo con los conceptos ba-
sicos de la logica de predicados que serdn necesarios a lo largo de la obra, bus-
cando que el libro tenga la caracteristica de ser autocontenido, el texto estd
orientado a aquellos que ya disponen de conocimientos basicos de logica, y
que desean aprender las bases del razonamiento no monétono y de la revision
de creencias. La comprension de las demostraciones formales y la solucion de
los ejercicios sugeridos demanda ese conocimiento y cierta ductilidad en el
manejo del lenguaje formal de la 16gica de predicados. Aunque se trata de un
manual, este libro puede resultar también de interés para los especializados en
el area, debido a que el material involucrado se encuentra ordenadamente ex-
puesto y alcanza cierta profundidad, sobre todo, en lo que respecta a la Logi-
ca Default y a la Revision de Creencias.

El libro est4 dividido en seis partes: la primera estd dedicada a la introduc-
cién de los conceptos fundamentales de la l6gica de predicados; la segunda
consiste en la exposicién profunda y posterior discusion de la denominada
Loégica Default; la tercera abarca la presentacién de otros enfoques clasicos
del razonamiento no monétono, tales como la Légica Autoepistémica y Cir-
cumscription; la cuarta ofrece una presentacion abstracta del razonamiento no

ANALISIS FILOSOFICO XVIII (1998) N° 2



182 LIBROS

mondtono, y también una introduccion de lo que el autor caracteriza como
una vision dindmica de este tipo de inferencias, exponiéndose con algun de-
talle la Teoria de Revision de Creencias; la quinta enfoca las inferencias no
mondtonas desde la perspectiva de la programacioén logica; la sexta contiene
ciertas consideraciones del autor acerca de las posibles direcciones futuras de
este campo de investigacion.

La primera parte comprende solamente una introduccion, donde el autor
realiza algunos comentarios sobre su propio texto, junto con el capitulo 2. La
l6gica de predicados es una logica clasica mondtona que proporciona los fun-
damentos de todos los enfoques que seran discutidos en este libro. Cualquier
método de razonamiento no monétono va mas alla de la 16gica clasica invo-
lucrando un nimero mayor de conclusiones. Por lo tanto, resulta apropiada la
inclusién de un capitulo en el que se presente este conocimiento basico. Co-
mo se dijo anteriormente, no se pretende introducir la légica clasica a alguien
que no sabe nada acerca de ella, sino que sélo se tiene la intencion de refres-
car el conocimiento de la l6gica de predicados a alguien que ya la conoce. La
finalidad de este capitulo es presentar los conceptos basicos de la logica de
predicados que seran necesarios a lo largo de los capitulos subsiguientes.

La segunda parte se extiende desde el capitulo 3 al 8. Allf, el autor se de-
dica al desarrollo detallado y profundo de la llamada Légica Default, que
constituye el sistema central del libro. Los capitulos 3 y 4 introducen las no-
ciones basicas de esta logica. Comienzan con una presentacion intuitiva de la
nocién misma de ‘default’ y contintian con una exposicién rigurosa de la sin-
taxis de esta 16gica. Inmediatamente se da lugar a la Semantica Operacional,
definiéndose formalmente la nocién de Extension, concepto fundamental de
la Logica Default. Esta definicion es operacional en el sentido de que es un
procedimiento que puede ser aplicado a ejemplos, y constituye un método
operacional para computar extensiones. También se ofrece la caracterizacion
original de la nocién de extensién que Reiter, creador de la Logica Default,
dio en 1980, y se la compara con la presente. Se demuestran algunas caracte-
risticas tedricas importantes de este sistema, tal como el teorema de preserva-
¢cion de la consistencia. Los capitulos 5y 6 tratan acerca de ciertas clases de
Légicas Default que se presentan como poseedoras de ciertas caracteristicas
agradables. Se comienza por las llamadas Teorias Default Normales, que aun-
que manifiestan un poder expresivo limitado para representar el conocimien~
to, se caracterizan por poseer, siempre, extensiones. Se demuestran algunos
teoremas como el de existencia de extensiones, el de semimonotonicidad, y se
dedica algin espacio al desarrollo de una teoria de la prueba para esta clase
de 16gicas. La otra clase tratada es la de las Teorias Default Semi-Normales,
en particular se dedica atencion a una subclase suya, llamada Teorias Ordena-
das, ocupdndose principalmente de la demostracion detallada de la existencia
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de extensiones para este grupo de logicas. Dado que esta clase resulta adecua-
da para expresar ciertas caracteristicas del razonamiento habitual, se estudia
la posibilidad de traduccion de cierta clase de defaults, aquellas que s6lo po-
seen una justificacion, a la forma caracteristica de las defaults semi-normales.
Los capitulos 7 y 8 buscan dar una mirada critica a la Logica Default, diri-
giendo la atencién sobre propiedades que pueden resultar controversiales. Se
recorren varios temas de interés, como la propiedad de cumulatividad, la Lo-
gica Default Justificada junto a la existencia de extensiones modificadas, y la
Logica Default Restringida (constrainaed). Por tiltimo , se investiga la posibi-
lidad de otorgar un orden a la aplicacion de las diferentes defaults de una teo-
ria, es decir, de establecer cierta prioridad para la aplicacién de unas sobre
otras, fundamentando esta pretension en ciertos ejemplos de la vida practica
ordinaria. Para finalizar, se analizan algunos de los enfoques historicamente
propuestos a este respecto.

La tercera parte, que comprende los capitulos 9 a 12, presenta los otros dos
sistemas nomonotdnicos clasicos de gran importancia: Légica Autoepistémi-
cay Circumscription. Los capitulos 9 y 10 comienzan con una discusion acer-
ca de la idea intuitiva de la Logica Autoepistémica, que estd basada en la in-
trospeccion, es decir, en las suposiciones que son realizadas sobre la base de
los propios conocimientos o creencias. Después de dedicarse a la descripcion
de la sintaxis, donde el lenguaje de la Logica Autoepistémica es presentado
como una extension del lenguaje de predicados por medio de un nuevo ope-
rador modal L, se da lugar a los desarrollos semanticos. Su noci6n central es
la de Expansion, que es definida mediante ecuaciones de puntos fijos, y que
intenta capturar la nocién intuitiva de una base de conocimientos. El capitulo
10 introduce un método operacional para computar expansiones de las teorias
autoepistémicas. Las relaciones entre este sistema y la Logica Default son in-
vestigadas en el capitulo 11, mostrando que la Légica Default puede ser tra-
ducida en términos de una variante de la Légica Autoepistémica, arribdndose
a la conclusion de que esta tltima ofrece una riqueza y flexibilidad semanti-
ca mayores. El capitulo 12 estd dedicado a Circumscription, sistema que
adopta un punto de partida diferente al de la Logica Autoepistémica, puesto
que no considera a la légica de predicados como inapropiada para el razona-
miento nomondtono. No es el lenguaje, sino el modo en que éste se usa, el que
debe ser modificado. Aunque este enfoque es tratado sélo superficialmente, se
discute con cierto énfasis la idea de un Modelo Minimo, esto es, la posibili-
dad de minimizar la interpretacién de un predicado especifico.

La cuarta parte se extiende desde el capitulo 13 al 16, y estudia el razona-
miento no mondtono desde una perspectiva mas general, ofreciendo una vi-
sion abstracta de la no monotonia. El capitulo 13 investiga las propiedades de
las relaciones de las inferencias no mondtonas abstrayéndose de los distintos
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enfoques particulares que han sido tratados a lo largo del libro. Entre éstas fi-
guran la Inclusién, la Idempotencia, Corte, Monotonia Cautelosa, Cumulati-
vidad, Debilitamiento, Absorcion, Supraclasicalidad, etc. Después de demos-
trar un gran numero de interrelaciones entre ellas, se ofrece un desarrollo de
la idea de Modelo Preferencial o Minimal. El capitulo 14 estudia los procesos
de Revision de Creencias, es decir, las operaciones para modelar el cambio de
un conjunto de creencias de una manera racional. Este capitulo resultard de
particular interés para aquellos que deseen introducirse en el paradigma de
AGM. Se describen las diferentes funciones de Cambio, Expansion, Contrac-
cién y Revision, utilizando los denominados Postulados de Racionalidad.
También se demuestra que una relacion preferencial, llamada Epistemic En-
trenchment Ordering, proporciona suficiente informacién para construir di-
chas funciones. El capitulo 15 focaliza su atencidn en ciertos problemas que
aparecen a la hora de implementar la revision de creencias, y presenta un mo-
delo computacional para el presente sistema. El capitulo 16 muestra como el
razonamiento no monotono y la teorfa de cambio de creencias estan cercana-
mente relacionados, en particular a través de la propiedad de minimalidad.
Cabe destacar que los capitulos 14 a 16 fueron escritos por Mary-Anne Wi-
lliams.

La quinta parte comprende los capitulos 17 al 19, y enfoca las inferencias
no monotonas desde la perspectiva de la programacion 1égica. El capitulo 17
estd dedicado al primer sistema de razonamiento no monétono, llamado Theo-
rist, que fue implementado en Prolog, y a su relacion con la Légica Default.
Los capitulos 18 y 19 discuten acerca de dos semanticas no monétonas para
interpretar la negacion en la programacién légica. En primer lugar, se anali-
zan los llamados Modelos Estables (stable), para luego pasar al estudio de las
Semanticas Bien-Fundadas.

La sexta parte contiene solamente al capitulo 20, donde el autor expone
sus propios pensamientos acerca del futuro de este campo de investigacion.
Segun Antoniou, cualquier avance significativo en el drea se encuentra mo-
mentdneamente impedido. Esto se debe a que se tiene en mente el desarrollo
de una teoria universal del razonamiento no monétono, descartdndose una 16-
gica como deficiente por el hecho de no funcionar correctamente para un
ejemplo especifico. Segun su punto de vista, este campo alcanzard su madu-
rez solo cuando los investigadores se dediquen al estudio de las posibles apli-
caciones, abandonando la idea de encontrar el método de razonamiento no
monétono ‘correcto’, y asumiendo que sélo se dispone de sistemas que resul-
tan ser los mas apropiados para el tratamiento de algun problema particular.

Debe mencionarse también, que al final de cada capitulo se incluye un im-
portante numero de ejercicios, de dificultad variable, cuyas soluciones, la-
mentablemente, no son publicadas en el libro. Ademés se ofrecen, para cier-
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tos enfoques, algunos programas en Prolog que, por ejemplo, en el caso de la
Logica Default, permiten computar extensiones. Para finalizar me gustaria
agregar que, sin lugar a dudas, por su claridad y precisién el presente libro se
convertira proximamente en una consulta obligada para aquellos que estén in-
teresados en introducirse en este dominio de investigacion, sobresaliendo en-
tre los manuales ya existentes en el area. (Estanislao Barry).



